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CHOICE

Introduccion

Este Andlisis de Piloto Comparado presenta y examina el pilotaje del CHOICE Massive Open Online
Course (MOOC) sobre la educacion STE(A)M en los paises socios (ltalia, Chipre, Grecia y Espaia) con
el objetivo de proporcionar informacidn y recomendaciones para la finalizacién del MOOC.

El andlisis se basa en los informes piloto nacionales, que describen el proceso piloto y los resultados,
asi como la observacidn de los socios y la retroalimentacidn de los participantes durante las sesiones
de informacion y las discusiones con maestros y estudiantes. Ademas, el MOOC piloto y los recursos
educativos abiertos (OER) fueron evaluados a través de una herramienta de evaluacién formal, un
cuestionario, cumplimentada tanto por profesores como por estudiantes involucrados en el pilotaje.
Finalmente, se presentan los resultados de la revision por pares de los REA.

En los informes nacionales que figuran en los anexos I.-IV se puede obtener informacién detallada
sobre la practica en cuatro paises de ejecucion.

Pilotaje en los paises socios

La opcion piloto del MOOC se llevd a cabo en cuatro paises socios: Italia, Chipre, Grecia y Espafia, con
la participacién de 763 estudiantes y 66 profesores.

Italia Chipre Grecia Espaina
Estudiantes 202 56 236 269
involucrados
!Drofesores 15 3 34 1
involucrados

Los socios probaron los siguientes recursos educativos abiertos (OER) originales de CHOICE

desarrollados en cuatro paises socios.
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Juego de palabras

Acercarse ala
pandemia a

.. L ara los 17 ] .
La relacién de Aplicacién de P L. través de las Reciclar,
. . Objetivos de ,
EL oro a través del | radioisotopos en Desarrollo tecnologias de la Aprender,
arte medicina . informaciény la Ejercicio
Sostenible de la comunicacidn
ONU
(TIC)
Gymkhana
Construccion de Disefar un Crea rutas con combinando
Es un instrumento semaforo para Haciendo enlace histérico | actividad fisicay
musical: monitorear el burbujas usando Google resolucién de
Tongéfono nivel de ruido My Maps problemas

matematicos

En Italia, el CHOICE MOOC fue pilotado por CESIE (P1) y el Liceo Scientifico statale Benedetto Croce
(P2) ambos con sede en Palermo, Sicilia. 15 profesores y 202 estudiantes participaron en el pilotaje

de cinco CHOICE Open Educational Resources (OERs) desarrollados por Creative Leadership Teams
(CLTs) también en ltalia.

3. Uso de 4. Uso de la
. 1. Conectando 2. Proyectos idiomas en las | tecnologia en 5.STEMy
Macroarea . . et
STEM y las artes experienciales lecciones de las ciencias Deportes
STEM sociales
La teoria de los Disfruta
. Origamiy Robot que . I sirutay
Titulos de " - juegos: «Las aprende
matematicas: «La | La casa ecoldgica | puede marcar .
recursos . . estrategias sobre la
noche estrellada» la diferencia
ganadoras» naturaleza
Cédigo de OER1_IT OER2_IT OER3_IT OER4_IT OERS_IT
recursos

En Chipre, el proyecto piloto de CHOICE fue organizado por GrantXpert (P3) e implementado por
la Escuela de Gramatica de Nicosia (P4). Un grupo de 3 profesores y 56 estudiantes pilotaron tres
recursos educativos abiertos (OER) desarrollados por Creative Leadership Teams (CLT) en Chipre.
Los mismos 56 estudiantes participaron en el pilotaje de OER1_CY, OER2_CY y OER4_CY. Estos
estudiantes participan en el programa STEM existente de la escuela y su programa educativo les

permitio pasar su tiempo escolar en la prueba piloto.

3. Uso de 4. Uso de la
; 1. Conectando 2. Proyectos idiomas enlas | tecnologia en 5.STEMy
Macroarea . . o
STEM y las artes experienciales lecciones de las ciencias Deportes
STEM sociales
Los
Comprender la Explorando la estudiantes
Titulos de estructura 3D de los Desinfectante de | bioluminiscencia Seguridad en disefian rutas
recursos componentes robot con pequefios Internet de ciclismo
biolégicos bits* para su
escuela*
Cédigo de
OER1_CY OER2_CY OER3_CY OER4_CY OER5_CY
recursos
*OER no pilotado
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Los socios de Chipre no pudieron proporcionar informes sobre el piloto del OER3_CY, ya que el
profesor involucrado en este mdédulo abandond el proceso de implementacion y la Escuela de
Gramatica no pudo reemplazarlo tan tarde en el afio académico. OER5 no fue pilotado en absoluto.

En Grecia, el pilotaje fue coordinado por EUROTraining (P5) y REDWG (P6), y se implementd en once
escuelas Modelo Liceo de Patras, Gymnasio Gastounis, ¥’ Escuela Secundaria General de Amaliada,
Evening Senior High School of Agrinion, General Highschool Bartolomew. 3.2 Escuela Vocacional
Tarde de Patras, Gimnasio de Andravida, Escuela Secundaria General de Dafni Kalavryton, Gimnasio
Experimental de la Universidad de Patras, Escuela Secundaria General de Vasilakion, Liceo General
de Lalas. Algunos de los REA fueron pilotados por mas escuelas que proporcionaron una amplia gama
de comentarios.

3. Uso de 4.Usodela
. 1. Conectando 2. Proyectos idiomas en las | tecnologia en 5.STEMy
Macroarea . . et
STEM y las artes experienciales lecciones de las ciencias Deportes
STEM sociales
J
uego de Acercarse a la
palabras para andemia a
. ., Aplicacion de los 17 P . Reciclar,
Titulos de La relacién de oro a L o través de las
. radioisétopos en Objetivos de , Aprender,
recursos través del arte . tecnologias de la L
medicina Desarrollo informacion v la Ejercicio
Sostenible de comunicacizn
la ONU
Cédigo de
OER1_EL OER2_EL OER3_EL OER4_EL OERS5_EL
recursos

En Espafia, The CHOICE MOOC fue pilotada por Blue Room Innovation (P7) y el Institut Maganet
de la Selva (P8). También participaron dos instituciones educativas externas Institut Santa
Eugeénia y Institiut Santiago Sobrequés i Vidal con sede en Girona, Espafia. En total, 14 profesores
y 269 alumnos participaron en el pilotaje de cinco CHOICE Open Educational Resources (OER)
desarrollados por Creative Leadership Teams (CLTs) en Espafia, y un recurso de Grecia (OER4_GR).

1. 3. Uso de 4.Usodela
. Conectando 2. Proyectos idiomas en las | tecnologia en
Macrodrea . i k . . - i 5. STEM y Deportes
STEM y las experienciales lecciones de las ciencias
artes STEM sociales
Disefio y creacion de - Disefio y
. -, Presentacion p g
o un dispositivo con . planificacién de un
Disefio y . eninglésy Crea rutas con . .
. sensor acustico e . gimnasio con
construccién | .~ . . lenguaje de enlaces
, indicador visual del . s pruebas donde la
Titulos de de un . . signos de histdricos con .,
. nivel sonoro segun , ., resolucion de
recursos | instrumento fendmenos la aplicacion
. los colores de un ‘o problemas
musical . matemadticosy | My Maps de " .
. semaforoy con un L. , matematicos y fisicos
(Tongdfono) fisicos a través Google .
eslogan de . se combina con la
. de burbujas . .
conciencia actividad deportiva
Cédigo de
8 OER1_CAT OER2_CAT OER3_CAT OER4_CAT OER5_CAT
recursos
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Antes de que comenzara el proceso piloto, los maestros de los cuatro paises implementadores
recibieron capacitacién sobre cémo utilizar el MOOC de la ELECCION, cémo aplicar el enfoque
STE(A)M en la ensefianza de STEM y cdmo organizar y ofrecer las sesiones de piloto. El curso de
formacidn para profesores locales se dividié en una parte general dedicada al enfoque STE(A)M y una
parte especifica dedicada a la aplicacién de REA uUnicos. Los maestros locales que co-crearon los
recursos contribuyeron a la capacitacion de los maestros piloto, compartiendo con ellos sus
conocimientos y consejos sobre cémo utilizar los recursos con éxito.

Se pidié a los estudiantes de todos los paises que crearan su perfil en el MOOC de CHOICE vy
completaran la evaluacién de impacto (cuestionario previo al piloto sobre sus actitudes hacia las
asignaturas STEM, WP5 A5.3). Asimismo, se pidid a los profesores que cumplimentaran los
cuestionarios de evaluacién de impacto pre-piloto (WP5 A5.4). Los cuestionarios de evaluacion de
impacto fueron completados por estudiantes y profesores de nuevo inmediatamente después de la
prueba piloto y luego después de las visitas de campo. Los resultados de la evaluacién de impacto se
resumiran en el analisis comparativo entre paises de los datos de evaluaciéon del MOOC.

Metodologia utilizada

Los socios utilizaron diversas metodologias de ensefianza y aprendizaje en el proceso de pilotaje de
CHOICE, respetando los requisitos de los REA y las posibilidades de las escuelas, en parte limitadas
por las medidas de contencidn de la COVID-19.

En Italia, todos los recursos se probaron durante las clases presenciales ubicadas en aulas estandar
y laboratorios escolares. El OER5_IT fue pilotado en exteriores estan previstos en el recurso. Al
pilotar el OER4_IT, los estudiantes trabajaron en aulas multimedia, utilizando computadoras para
procesar datos. En algunos casos, los estudiantes recibieron instruccién escrita o fueron invitados a
estudiar los materiales de los estudiantes con antelacion. Las sesiones piloto concluyeron con el
intercambio de retroalimentacion no formal y la reflexidn sobre el aprendizaje.

Algunos recursos se dividieron en multiples lecciones y también se repitieron con diferentes clases.
El OER5_IT (Disfrutar y estudiar la naturaleza) fue pilotado en un evento al aire libre de medio dia
porque su organizacién es mas complicada y exigente tanto para profesores como para estudiantes.

Las lecciones generalmente comenzaron con una leccién tedrica frontal o una discusion mas
interactiva de los conceptos tedricos basicos, luego los estudiantes trabajan en pequefios grupos en
tareas manuales, requiriendo la aplicacidn de sus habilidades de comunicacidn y cooperacidn.

Los profesores utilizaron el MOOC CHOICE para la preparacién de las lecciones y también durante las
clases, mostrando las presentaciones y videos sobre el MOOC. Los estudiantes utilizaron el MOOC
principalmente para completar las tareas y fueron invitados a completar los cuestionarios. Dado que
las clases no estaban equipadas con computadoras, los estudiantes tenian que hacer los
cuestionarios en casa, sin embargo, los profesores no tenian la posibilidad directa de verificar si los
estudiantes realmente completaron la evaluacién y qué puntaje alcanzaron.
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En Chipre, las sesiones piloto se impartieron cara a cara durante las clases STEM en un laboratorio
de innovacion que tenia acceso a una variedad de tecnologias. El pilotaje se dividié en mas sesiones
en diferentes dias. Las pedagogias aplicadas incluyeron la presentacion frontal de la leccién, el
aprendizaje colaborativo y el aprendizaje basado en proyectos. Las lecciones fueron disefiadas y
aplicadas como centradas en el estudiante.

En Grecia, el ensayo piloto se llevo a cabo en las aulas de la escuela, pero los alumnos también
trabajaban individualmente y en grupos en casa. Se utilizé un enfoque de aprendizaje mixto, en el
que se combind la formacién en linea y presencial. El aprendizaje practico y el aprendizaje
colaborativo fueron las principales pedagogias utilizadas, también se aplicaron la investigacion y el
aprendizaje exploratorio, autoaprendizaje y elementos de entretenimiento educativo. Los
estudiantes se dividieron en grupos mas pequefios para tareas colaborativas. También participaron
en discusiones moderadas y juegos interactivos.

En Espafia, el MOOC se puso a prueba en sesiones presenciales y reuniones de seguimiento. Los
estudiantes asistieron a pocas lecciones frontales centradas en teorias, pero en su mayoria
trabajaron en grupos o individualmente en la creacién de resultados. A los estudiantes se les dio
suficiente espacio para trabajar de forma independiente, practicando sus habilidades de
cooperacion, comunicacion y resolucidon de problemas. Los maestros proporcionaron instrucciones y
orientacién. El aprendizaje por hacer y el aprendizaje colaborativo fueron el principal enfoque
pedagdgico aplicado. Los estudiantes a menudo participaban en discusiones sobre los conceptos
tedricos que subyacen a la parte practica de las lecciones, el resultado y la experiencia de aprendizaje.
Los deberes y los cuestionarios fueron asignados para ser autoadministrados por los estudiantes. El
pilotaje de OER2_CAT se llevé a cabo en un laboratorio escolar de fisica y quimica, el OER5_CAT fue
pilotado al aire libre.

Conclusiones: Observaciones y lecciones aprendidas

El pilotaje tuvo éxito en gran medida gracias a las sesiones de formacion de profesores locales,
donde los socios principales con la contribucién de los autores de los REA ayudaron a preparar a los
maestros locales para la implementacidn de la prueba piloto. Los profesores externos que utilicen el
MOOC de CHOICE tendran que dedicar mas tiempo a la preparacion y el autoestudio, sin embargo,
las guias del maestro demostraron ser lo suficientemente detalladas y claras para permitir a los
maestros utilizar los recursos sin capacitacion adicional. Por otro lado, se recomienda
encarecidamente a los docentes que implementan los REA DE ELECCION que estudien el Médulo 0
para aprender sobre el enfoque STE(A)M en la educacién STEM y utilizar la Guia del Usuario para
ayudarlos a navegar por el MOOC de CHOICE y beneficiarse de todos los recursos.

En cuanto a la metodologia, todos los recursos se probaron en sesiones presenciales, en algunos
casos utilizando también el aprendizaje en linea y el autoestudio. Los REA de eleccidn estan disefiados
para ser implementados principalmente en la actualidad, pero todos ellos permiten un enfoque
combinado hasta cierto punto. Esto demostré ser muy util durante la pandemia de COVID-19.
Algunos de los recursos fueron disefiados y probados al aire libre (OER5_IT). Este tipo de sesiones
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requiere una mayor planificacién y coordinaciéon involucrando el directorio escolar e informando a
los padres. En todos los paises piloto, las lecciones de CHOICE aplicaron aprendizaje colaborativo, de
investigacion y basado en proyectos, teniendo en cuenta el interés de los estudiantes, la participacion
activa y el disfrute.

Lecciones aprendidas sobre los Recursos Educativos Abiertos de CHOICE

El pilotaje en Italia demostré que los recursos de CHOICE son Uutiles para la ensefianza
interdisciplinaria basada en STE(A)M, desarrollando no solo las competencias relacionadas con STEM
de los estudiantes, sino también las habilidades transversales. Algunas de las principales
observaciones realizadas durante el pilotaje en Italia incluyen las siguientes:

OER1_IT «La noche estrellada»

+ se puede hacer con grupos mas grandes de estudiantes

+ los formularios de origami pueden ser realizados por los estudiantes en casa, utilizando las
instrucciones visuales paso a paso disponibles en el recurso

+ el recurso proporciona una forma tangible y creativa de explicar conceptos tedricos y abstractos
que fue muy apreciado por los estudiantes.

+ la comprensién de los estudiantes de las teorias matematicas y geométricas mejord a través del
trabajo manual con papel

+ el recurso fue muy apreciado por los maestros piloto por su instruccién detallada para los maestros
y directrices visuales para el plegado de origami

— Requiere mas de 6 horas de tiempo para completar todo el recurso

Posible modificacion: El recurso puede ser facilmente actualizable a diferentes dperas artisticas (por
ejemplo, de Vincent Van Gogh a Frida Kahlo).

OERZ_IT «La Casa Ecologica»

+ el recurso proporciona multiples ejemplos practicos de la aplicacidon de la ciencia en la vivienda
ecoldgica, utilizando un entorno bien conocido por los estudiantes

+ el recurso requiere la participacién activa de todos los estudiantes participantes

+ proporciona experimentos practicos directos

+ se puede dividir en siete experimentos individuales aplicados por separado

+ el recurso fue muy apreciado por los profesores piloto por sus explicaciones detalladas y videos
ilustrativos para los siete experimentos

— Requiere un laboratorio y grupos mas pequefios de estudiantes

— Requiere el conocimiento de antecedentes de los estudiantes de conceptos tedricos que forman
parte del curriculo escolar estdndar porque el recurso no cuenta con una explicacion mas profunda
de la teoria.

Posible modificacidn: se puede dedicar mas tiempo a la reflexion de los estudiantes sobre las
implicaciones de la vida real de los experimentos, por ejemplo, afladiendo una hora mas de discusion
de los estudiantes y mostrando ejemplos practicos adicionales. Lo ideal seria que se realizara una
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visita sobre el terreno pertinente, por ejemplo, fuentes de energia renovables y centrales eléctricas
o viviendas pasivas.

OER3_IT «Robot que marca la diferencia»

+ el recurso proporciona introduccidn y comprension basica de la robética y la codificacion de una
manera ludica e interactiva, utilizando ejemplos de aplicacidn practica en la gestion de residuos.

+ el recurso requiere una fuerte cooperacién entre los estudiantes y su cooperacidon en la
construccion y codificacion de robots

+ el recurso se puede utilizar también con los estudiantes mas jévenes para su primera introduccién
a la codificacién y la robética

— El recurso se implementa mejor con grupos pequeiios, especialmente la actividad practica de las
construcciones de robots

— La plena implementacion del recurso puede tardar mas de seis horas

Posibles modificaciones: Para completar todo el recurso y proporcionar tiempo suficiente para
discutir la robdtica, la codificacion y su aplicaciéon en la practica y en la ecologia aplicada,
recomendamos una leccion de ocho horas de duracién dividida en dos sesiones separadas.

El recurso se puede adaptar a una versidon mas ligera, utilizando un robot LEGO ya construido para
los ejercicios de codificacidn, de esta manera, mas estudiantes pueden participar y se necesita menos
tiempo.

OER4_IT «Estrategias ganadoras»

+ el recurso que incluye las directrices de los profesores y los materiales para los estudiantes fueron
evaluados como precisos y detallados, lo que permite la correcta implementacion del recurso.

+ el recurso cubre teorias y conceptos que estan estrechamente relacionados con el curriculo escolar
estandar, pero ofrece informacién sobre aplicaciones mas complejas en el contexto del mundo real.
+ las actividades se pueden realizar con un grupo mas grande de estudiantes divididos en grupos mas
pequefios para la planificacién de la estrategia

+ los estudiantes y también los profesores que no confian en el uso de Google Spreadsheet pueden
utilizar una guia detallada paso a paso disponible en el recurso

— Requiere una computadora para cada estudiante con el fin de desarrollar y practicar sus
habilidades digitales (el uso del procesador de datos)

Posibles modificaciones: Los estudiantes pueden aplicar las teorias en diferentes situaciones, como
la economia, la politica, la vida personal, etc., propuestas por los profesores o directamente por los
estudiantes.

Si las computadoras no estdn disponibles, las matrices de dilema del prisionero se pueden crear
usando lapiz y papel, sin embargo, en este caso, las habilidades digitales no seran dirigidas.

Este recurso se puede implementar facilmente en linea, ya que no requiere ningin material fisico.
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OERS_IT «Disfrutar y estudiar la naturaleza»

+ ademas de la ciencia, el recurso se dirige a competencias vitales como la ciudadania responsable,
el comportamiento respetuoso en la naturaleza, los primeros auxilios y la intervencidn de emergencia
en la naturaleza

+ senderismo se puede organizar con un grupo mas grande de estudiantes con el apoyo de profesores
adicionales

+ los estudiantes aprecian mucho la posibilidad de pasar tiempo y aprender fuera

— La implementacién de recursos requiere coordinacidn entre profesores, estudiantes y directorio
escolar para encontrar y acordar una fecha en la que estudiantes y profesores puedan utilizar al
menos medio dia para hacer las actividades al aire libre.

— El recurso no se puede utilizar completamente para otras ubicaciones

— las actividades propuestas en el recurso no cuentan con la modificacién necesaria para estudiantes
con necesidades especiales

Posibles modificaciones: El material podria mejorarse afadiendo un material dedicado a
proporcionar primeros auxilios en la naturaleza al recurso. Se podria desarrollar una guia visual paso
a paso para enriquecer el recurso.

OER1_CY «Entendiendo la estructura 3D de los componentes biol6gicos»

+ el recurso contiene todos los materiales necesarios para implementar completamente las lecciones
con los estudiantes

+ el recurso combina de una manera interesante las artes y las disciplinas STEM, involucrando a los
estudiantes y actividades practicas

+ los estudiantes disfrutaron de la leccidn interactiva y su experiencia de aprendizaje y logros
mejorados

— se podria mejorar la calidad de los videos y los cuestionarios

Posibles modificaciones: Agregar mas materiales para que los estudiantes den soporte a los
componentes bioldgicos de una neurona. Los estudiantes pueden usar cualquier material de reciclaje
o reutilizable de casa para disefar su estructura 3D.

OER2_CY «Robot Sanitizador»

+ el recurso se centra en el tema actual de la pandemia, proporcionando una vision de la historia de
la pandemia y analiza las formas mds efectivas de prevenir la propagacion de enfermedades
contagiosas, utilizando tecnologias modernas como la robética y la programacién.

+ el recurso proporciona todos los materiales necesarios para la planificacion e implementacién de
las actividades de aprendizaje

+ los estudiantes disfrutaron de la leccidn y la evaluaron como muy atractiva y relevante para su
experiencia de vida cotidiana

— La calidad del cuestionario podria mejorarse

— necesitamos encontrar equipos menos costosos para llevar a cabo el REA
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Posibles modificaciones: Este REA puede ser realizado por un grupo de estudiantes, ya que el equipo
Lego Mindstorms puede ser costoso. Se puede crear una versidon mas avanzada de este recurso
afiadiendo sensores adicionales para que el dispositivo final no tenga contacto.

OER3_CY «Bioluminiscencia»

+ este recurso ofrece una gran combinacidn de STEM, ARTS y Biologia

+ el recurso proporciona materiales muy claros faciles de usar

+ los estudiantes disfrutaron de la leccidn, especialmente la parte creativa y la parte de desordenarse
con la arcilla. Se les ocurrid grandes ideas innovadoras.

— Los videos podrian ser mejorados

Posibles modificaciones: Los recursos del sitio web de National Geographic podrian agregarse como
material adicional. También podriamos agregar una presentacién al final de la sesidn para que cada
estudiante pueda exhibir y presentar a su criatura. La arcilla se puede sustituir con masa de juego, o
harina con agua para mezclar una masa.

OER4_CY «Seguridad de Internet»

+ el recurso aborda un aspecto muy importante y relevante de las habilidades digitales: la seguridad
en Internet, desarrollando también la creatividad de los estudiantes y aprendiendo sobre la narracién
digital.

+ el recurso proporciona materiales muy claros faciles de usar

+ los estudiantes disfrutaron de la leccidn, especialmente la parte creativa en la que trabajaron en
sus propias caricaturas, su habilidad digital y sus competencias para mantenerse seguros en linea.
— Los estudiantes necesitan acceso a computadoras u otro dispositivo conectado a Internet

OER5_CY «Creando rutas de ciclismo»

+ este recurso ofrece una gran combinacidn de STEM, educacién al aire libre y deportes

+ los estudiantes disfrutaron de la leccién, especialmente la parte donde tenian que hacer las rutas.
— Esta actividad fue disefiada al aire libre y debido a las restricciones relacionadas con el Covid-19 al
aire libre y extracurriculares fueron limitadas en la escuela de implementacién y los estudiantes no
pudieron terminar el dia de la bicicleta.

— se podrian mejorar las instrucciones para el ciclismo y el mapeo de las rutas

— se podria afiadir la hoja de trabajo para escribir el propio compromiso climatico de los estudiantes

Posibles modificaciones: Los alumnos pueden hacer un video corto o un pdster explicando cémo el
ciclismo combate el cambio climatico.

OER1 _EL «La relacion de oro a través del arte»
+ el recurso desperto el interés de los estudiantes y fue un proceso muy inteligente y eficaz

Fﬂ B L UE g [ INSTITUT B LiFELONG 5
o ROOM E MAGANET _ ™ LEARNING
.w.,,p et u oeia Seiva PLATFORM
i, Co-funded by the El apoyo de la Comision Europea a la produccion de esta publicacion no constituye una aprobacion de los contenidos, que solo reflejan las opiniones

“te
*

Erasmus+ Programme

4 de los autores, y la Comision no puede ser considerada responsable del uso que pueda hacerse de la informacién contenida en el mismo.
of the European Union



CHOICE

+ el recurso fue una experiencia emocionante para los estudiantes, permitiéndoles interactuar con
el arte y las matematicas de una manera que era realmente diferente de los métodos de aprendizaje
habituales.

— Para completar todo el recurso en la escuela, los nifios necesitaban mucho mads tiempo para
trabajar en el aula que durante algunas de las sesiones de pilotaje.

OER2_EL «Aplicacion de Radiois6topos en Medicina»

+ este recurso ofrece una fascinante combinacidn de STEM, historia de la ciencia y el feminismo,
promueve y empodera a las nifias y mujeres en la ciencia

+ los estudiantes disfrutaron de las lecciones especialmente trabajando en el collage final

+ Este recurso también se puede implementar en linea con el uso de disefio informatico y programas
educativos

— Los estudiantes no tenian suficiente conocimiento previo con respecto a la programacion en
Tinkercad y Arduino — se necesitaria mds tiempo para completar el trabajo por completo y
desarrollar las habilidades de los estudiantes en la programacion

— El tiempo de ensefianza de 4 horas no es suficiente, lo que resulta en estrés tanto para los nifios
como para los maestros y los priva de parte de su creatividad y libertad de expresidn e iniciativa,
impidiendo en gran medida la expresion multifacética de todo su potencial.

Posibles modificaciones: Se considera que un pequefio grupo de estudiantes de 2 a 4 es mas
adecuado para este proyecto. Mds tiempo recomendado para estudiantes que no confian en la
programacion. Los maestros pueden usar una variedad de pinturas o esculturas que la Ratio Dorada
se aplica como una técnica. Tal vez puedan referirse a artistas de su pais. También se deben hacer
referencias en la historia nacional en el contexto de artistas nacionales, matematicos, etc. que hayan
trabajado con Golden Ratio siempre que esto sea posible.

Los estudiantes pueden sentirse libres de usar cualquier tipo de expresion artistica como pintura,
escultura (tal vez con el uso de arcilla o plastilina), fotografia, etc. para atribuir su comprensién y
conocimiento durante este proyecto. Una buena practica seria una exposicion del trabajo que los
estudiantes han producido en el drea escolar o en algun lugar local con el fin de comunicar sus
resultados y entendimientos a un publico mas amplio.

OER3_EL «Juego de palabras para los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU»
+ este recurso aumenta la conciencia de los estudiantes sobre la sociedad actual y los desafios
definidos en los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas, destacando la
necesidad de esfuerzos interdisciplinarios para lograr estos objetivos.

+ los estudiantes disfrutaron de la leccién, participaron activamente en discusiones moderadas
donde practicaron y mejoraron sus habilidades de comunicacidn y sus competencias en
argumentacion y discusion, también aprendieron nuevo vocabulario y términos técnicos.

— Los estudiantes necesitan una tableta o computadora con acceso a Internet

— La parte técnica no podia ser realizada por los alumnos sin guiarlos a través del proceso de como
cambiar algunos parametros en el codigo App Inventor
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— El tiempo no era suficiente

Posibles modificaciones: Se deben celebrarl o 2 sesiones mas para que el programa funcione
exclusivamente durante el horario escolar y sin tareas adicionales. El juego se puede realizar sin el
uso de la aplicacion movil. El profesor puede preparar e imprimir tarjetas, que los estudiantes
rellenan con una palabra clave o una frase y posibles respuestas.

OER4_EL «Acerca de la pandemia a través de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC)»

+ el recurso se centra en el problema actual de la pandemia, que fue muy interesante para los
estudiantes

+ el propdsito del recurso y el contenido son completos y faciles de entregar dando cierto grado de
flexibilidad

+ los estudiantes evaluaron el juego como agradable e interesante, funcional y realista, lo que les
permite mejorar su trabajo en equipo y competencias colaborativas.

+ los juegos son mas sensibles a los nifios de una edad ligeramente mas joven, como el medio

la escuela, mientras que la parte tedrica se puede adaptar en consecuencia para adaptarse al estilo
de aprendizaje de cualquier nivel de grado

— La parte tedrica del juego de cartas resultd un poco demasiado larga

Posibles modificaciones: el recurso podria adaptarse ligeramente para ser mas realista para
corresponder a condiciones reales, porque la condicidn inicial (1 persona infectada) no condujo a la
evolucién esperada (mas casos). Se propone revisar la probabilidad de transmisién en condiciones
especificas (ventilacidn, etc.) para que, sobre la base de la distribucién de probabilidad de
lanzamiento de dados, se pueda derivar mas facilmente un nuevo brote. Esto hace que el juego a)
mas educativo porque es mds convincente y b) mas entretenido (aumento de la participacion, el
elemento de sorpresa, la velocidad de la progresién de la ronda). Finalmente, la aleatorizacion de los
pares se hace mejor de una manera mas corta (por ejemplo, barajando la baraja y simplemente
tomando una carta y formando parejas). Finalmente, se sugirié que el juego se jugara al aire libre.
Vale la pena mencionar que el juego se presta mas a las edades mayores (por ejemplo, la escuela
secundaria) por su naturaleza experimental y mas por su diversién a edades mas jovenes (por
ejemplo, escuela primaria, secundaria).

Juego 2 (juego de domind): El juego de cartas se puede mejorar ya que los resultados después de
lanzar los dados 3 veces fueron mds bien los mismos y no pudieron ver la propagacién de la infeccidn.
Tal vez los dados deberian lanzar mds veces o comenzar con mas de una persona infectada. Ademas,
el juego en si fue de solo unos minutos, los estudiantes esperaban mas después de toda esa parte
tedrica.

Algunas baldosas deben representar a personas con un papel importante en la (no) propagacién de
la enfermedad (por ejemplo, maestros, personal de enfermeria) y asi enriquecer los escenarios.
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OER5_EL «Reciclar — Aprender — Ejercitar»

+ el recurso se ocupa de las principales cuestiones medioambientales: reduccién de basura,
aprendizaje sobre estereoquimica al tiempo que se promueve un estilo de vida saludable y la
proteccion del medio ambiente

+ a los estudiantes se les brindd la oportunidad de usar la impresora 3D

+ los estudiantes obtuvieron grandes beneficios de la sesién a medida que aprendieron a colaborar,
acrear, a pensar criticamente, a explorar, a encontrar soluciones a los problemas, a conectar la teoria
con la practica.

— Se requiere impresora 3D en el recurso

Posibles modificaciones: las actividades toman mas tiempo del esperado, por ejemplo, para la hoja
de célculo 1 actividad 1 el tiempo recomendado (25 min) no es suficiente para hacer los sélidos
sugeridos. Algunos de ellos requieren mds tiempo, especialmente de los estudiantes que no tienen
experiencia previa. Ademas, en la actividad 1 de la hoja de calculo 2 la impresidn de sélidos debe
calcularse en tiempo extra (ya que la impresién 3D requiere muchas horas). Hoja de trabajo similar 3
— actividad 2: los estudiantes necesitarian mas tiempo. Otro problema fue encontrar los materiales
adecuados para fabricar los sélidos platdnicos. Era dificil encontrar cajas de cartdn tan grandes para
la construccién de sélidos de 30 y 40 cm.

OER1_CAT «Disefio y construccién de un instrumento musical (Tongéfono)»

+ fuerte enfoque en las habilidades de cooperacidn de los estudiantes y la capacidad de dividir tareas
y colaborar en equipo

+ la creacion del instrumento fue la parte favorita de los estudiantes del recurso

+ Los estudiantes confirmaron que la teoria matematica y artistica/musica se hizo mas clara y facil de
entender a través del trabajo de practica

+ el material esta bien redactado y atil para el profesor y los estudiantes

— El recurso puede resultar demasiado dificil para los estudiantes mas jovenes que no entienden
completamente el concepto STEM vy la teoria de cdmo se hace la musica, los calculos de mediciones
y frecuencias parecian desafiantes para los estudiantes.

— los grupos de 10-12 estudiantes eran demasiado grandes para dividir las tareas por igual para
todos

— el recurso es bastante extenso si todo el material proporcionado quiere ser implementado

Posible modificacion: No habia tareas para todos, se sugiere buscar mas tareas para repartir. La
implementacién con un grupo mas pequefio de estudiantes (hasta 6) o el desarrollo de mas de un
instrumento ser un grupo mas grande también podria ser una opcidén. Para completar el recurso en
6 horas, sugerimos que el maestro elija solo una parte de la teoria discutida.
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OER2_CAT «Disefo y creacion de un dispositivo con sensor acustico e indicador visual
del nivel sonoro segun los colores de un semaforo y con un eslogan de conciencia»

+ se centra en la aplicacion practica de la ingenieria, programacién y robdtica en el contexto de un
mundo automdtico que cuenta con consejos diferentes en nuestra vida diaria

+ Campafia de comunicacién estd involucrada en esta fuente que da a los estudiantes una visién
diferente de los anuncios

— El propdsito de la idea tiene que ser pensado y decidido por los estudiantes para motivarlos.

— Estudiantes desanimados por la dificultad de crear su propio dispositivo sin alglin conocimiento
robdtico y de ingenieria

Posible modificacidon: A los estudiantes se les debe ofrecer la oportunidad de crear su propio objeto
para estimular su motivacion. La sesidn podria comenzar con una lluvia de ideas inicial para elegir su
propio proyecto para que no tuvieran la sensacion de que es una obligacién. Un profesor
especializado en tecnologia puede necesitar algin apoyo de un profesor de idiomas para dar valor a
la campafna ambiental que también se propone en este recurso.

OER3_CAT «Presentacion en inglés y lenguaje de signos de fendmenos matematicos y
fisicos a través de burbujas»

+ El recurso combina de manera Unica el aprendizaje de matematicas y fisica con el aprendizaje del
inglés y el lenguaje de sefas

+ el recurso es muy interesante para algunos estudiantes, especialmente para aquellos que disfrutan
del arte abstracto y la ciencia

+ La experimentacién con jabdn es una practica facil y practica que incluye matematicas y ciencias
comunmente percibidas como temas dificiles.

+ El recurso es muy util para mejorar la comprension de todo el proceso incluso para profesores que
nunca hicieron esta actividad antes.

+ el recurso aumenta la conciencia sobre las discapacidades auditivas y de habla

— En cuanto al trabajo sobre el guion y los didlogos, el grado de autonomia depende mucho del
grupo y de sus habilidades lingtisticas.

— Necesita orientacion de un profesor durante la construccion

Posibles modificaciones: El recurso se implementa mejor con un pequeio grupo de estudiantes,
especialmente la interaccién del idioma.

OER4_CAT «Geografia digital e historia»

+ el recurso trabaja con mapas digitales utilizando tecnologia para estudiar e interpretar hechos y
contextos histdricos

+ El recurso se puede implementar facilmente en linea, ya que no requiere ningiin material fisico. En
este caso, utilice una herramienta digital que permita a los estudiantes trabajar en grupos (por
ejemplo, salas de zoom, equipos) y compartir su trabajo en tiempo real (pantalla compartida, tablero
en linea compartido)
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+ El recurso funciona con software libre (Google maps)

+ El enfoque es aplicable a diversas situaciones en el mundo real (economia, politica, vida personal)
— Requiere una computadora para cada estudiante con el fin de desarrollar y practicar sus
habilidades digitales (el uso del procesador de datos)

— Este recurso podria ser demasiado facil para algunos estudiantes, especialmente si ya saben como
trabajar con rutas en Google maps

Posibles modificaciones: La mezcla entre teoria y practica parece correcta, sin embargo, si los
estudiantes prefieren pasar aun mas tiempo jugando y planificando sus estrategias aplicadas en
diferentes campos, esto deberia permitirse.

OERS5_CAT «Disefio y planificacion de una gymkhana con pruebas donde la resolucion
de problemas matematicos y fisicos se combina con la actividad deportiva»

+ el recurso utiliza la metodologia de juego para ensefiar matematicas

+ Promueve actividades al aire libre que promueven la actividad fisica y el deporte

+ el recurso demostré ser eficiente y atractivo

— La implementacion de recursos requiere coordinacion entre profesores (profesores de
Matematicas y PE)

— El profesor de educacion fisica tiene que estudiar/revisar algunas teorias de matematicas antes de
implementar este recurso

Posibles modificaciones: El recurso es muy flexible y se puede implementar en cualquier entorno, al
aire libre o en un gimnasio.

Eleccion de los resultados de la evaluacion MOOC

Los estudiantes y profesores de todos los paises piloto respondieron andnimamente a un
cuestionario de evaluacién, evaluando varios aspectos del MOOC CHOICE y Recursos Educativos

Abiertos.
Pais Estudiantes Profesores Numero d(enl)'espuestas
Italia 73 15 88
Chipre 175 12 186
Grecia 130 25 155
Espafa 17 14 31

Encuestados a la evaluacion de CHOICE MOOC

En esta seccidn, la evaluacién general del MOOC se resumird seguida de la evaluacién piloto de los
REA Unicos.

¢Qué marco-areas (modulos) fueron probadas?
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CHOICE

B 1. Connecting STEM and Arts

M 2. Experiential projects

3. Using languages in STEM

[ |
lessons

4. Using technology in social

| )
sciences

M 5. Phisical education with STEM

Evaluacion de MOOC CHOICE — aspectos generales

Se evaluaron diferentes aspectos de la plataforma CHOICE en escala de 5 puntos, donde 1 significa
pobrey 5 para excelente. La puntuacion media de la satisfacciéon general de los usuarios con el MOOC
CHOICE es de 3,74 correspondiente a «muy bueno». A continuacion, se presentan los resultados de
la evaluacién del aspecto individual de la plataforma CHOICE.

M Excellent ®Very Good B Good M Fair M Poor

QUALITY OF LEARNING MATERIALS 15% 36% 36% 11%2%
ORGANISATION OF THE MATERIALS 15% 39% 36% 9%2%
FACILIDAD DE USO E | [IEPCH 39% ) 13% A

CLARITY OF THE MOOC  [IReaid) 41% 33% 12% 2%

DESIGN OF THE MOOC  [atd 42% 33% 11% 3%
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CHOICE

M Excellent ®Very Good Good M Fair M Poor

quizzes | (K& 30% 17% 5%
VIDEOS | [ 28% 16% | 8%
BALANCE OF THEORY AND PRACTICAL EXERCISES 13% 36% 14% 2%
ADEQUACY OF THE EDUCATIONAL CONTENT 13% 39% 11% 3%

El MOOC de CHOICE fue evaluado principalmente como muy bueno y bueno que se puede ver como
un resultado satisfactorio. Los maestros generalmente usaron puntajes mas altos que los
estudiantes, lo que demuestra que el MOOC fue disefiado para y sirve principalmente para los
propdsitos de la ensefianza STE(A)M en lugar de aprender y el auto-estudio de los estudiantes. Para
reactivar toda la experiencia de aprendizaje STE(A)M, los estudiantes deben asistir a clases
preparadas y administradas por maestros en base a los recursos de CHOICE. La plataforma ofrece a
los estudiantes con materiales de aprendizaje y actividades adicionales (asignaciones de tareas,
videos, materiales estudiantiles), pero estos no son suficientes para alcanzar plenamente los
objetivos de aprendizaje establecidos en los REA.

Los aspectos que obtuvieron la puntuacidon mas baja incluyen los videos y los cuestionarios. La razén
de esto parece ser que no todos los recursos incluyen materiales de video originales y cuestionarios
no revelan las respuestas correctas a los estudiantes. Ademas, los profesores evaluaron
negativamente que no podian acceder a los resultados del cuestionario de los estudiantes.

Los profesores y estudiantes expresaron sus opiniones y sugerencias en la pregunta abierta final,
apreciando principalmente la iniciativa y los recursos. También aparecieron algunas
recomendaciones Uutiles, incluido el hecho de que el MOOC envia notificaciones automaticas a los
usuarios que encuentran molestos. Los usuarios pueden cambiar la configuracion de las
notificaciones, pero podrian cambiarse de forma predeterminada. Cuando faltan videos, los usuarios
pidieron agregar algo de material de video para mejorar la comprension del recurso.

La experiencia del pilotaje demostré que el MOOC es mas utilizado por los profesores, quienes
evaluaron sus funciones y materiales como muy buenos. Durante los preparativos de pilotaje, no
hubo problemas significativos con el MOOC reportado. Los profesores piloto sugirieron pocas
mejoras posibles, como agregar la posibilidad de tener control sobre la actividad de los estudiantes
en el MOOC, poder asignar tareas y recibir la tarea completada, poder visualizar las puntuaciones de

los cuestionarios de los estudiantes.
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CHOICE

Evaluaciéon de MOOC CHOICE — Recursos Educativos Abiertos
En todos los paises que se ha pilotado, las puntuaciones en la evaluacién del REA oscilaron entre 4
y 5 correspondientes a la evaluacién «muy bueno — excelente».

OER1_IT 4,32 4,40 4,34 4,30 4,06 4,36 4,04
OER2_IT 4,75 4,75 4,58 4,58 4,17 4,50 4,67
OER3_IT 4,67 4,67 4,67 4,67 4,67 4,67 4,67
OER4_IT 4,29 4,43 4,57 4,43 4,43 4,71 4,57
OER5_IT 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
OER1_CY 4,42 4,47 4,64 4,68 4,53 4,56 4,48
OER2_CY 4,46 4,56 4,63 4,65 4,67 4,68 4,74
OER4_CY 4,10 4,14 4,31 4,19 4,29 4,28 4,31

OER1-
5_ES

3,3 3,4

3,3 3,4 3,5 3,4

3,4

Valoracion: 1 pobre — 5 excelentes

Finalmente, los recursos educativos abiertos de CHOICE también fueron evaluados en revisiones por
pares proporcionadas por socios y maestros y educadores asociados.

; Recursos educativos A . Puntuacion
Macroarea R Comentarios de los revisores
abiertos general
OER1 Construyendo un Un recurso muy interesante.
instrumento musical: 4/5
Thongéfono (Espaiia)
1 El grafico de la guia de profesores podria
' ., mejorarse. Hay diferentes fuentes utilizadas, y
Conectando | OER1 La relacién de oro en . i
. la plantilla del proyecto no estd completa. 5/5
STEM vy Artes | el arte (Grecia)
Faltan archivos y videos de la tarea.
OER1 La noche estrellada: | EI REA necesita tener conexiones explicitas con 5/5
Origami — El arte del el plan de estudios de matematicas para las
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origami y las matematicas
(Italia)

clases de secundaria inferior y superior, y esta
informacién probablemente se puede agregar
en la introduccién del REA.

El médulo esta estructurado de manera
coherente y proporciona informacion util sobre
como el arte del origami puede integrarse en el
curriculo de Matematicas. La tarea
autoadministrada al principio impulsa a los
estudiantes a investigar y obtener una idea
general sobre el contexto de la leccidon. Con el
fin de mantener el interés de los estudiantes a
lo largo del mddulo, sugeriria enriquecer la
leccidn 2 con algunas actividades practicas o
tareas donde los estudiantes pueden discutir en
grupos y analizar criticamente las pinturas.
Ademas, el cuestionario se trata principalmente
de evaluar lo que los estudiantes aprendieron
sobre Van Gogh. Esto podria revisarse
afiadiendo tareas relacionadas con el contenido
de la asignatura de matematicas.

2. Proyectos
experienciales

Desinfectante de robot
OER2 (Chipre)

El primer video «Importancia de la
desinfeccidn» no esta funcionando.

La guia de profesores incluye las instrucciones
para LEGO. Por favor, asegurese de que no viole
los derechos de autor.

4/5

OER2 Disefiar un semaforo
para monitorizar el nivel de
ruido (Espana)

El REA es parcialmente aplicable en el contexto
nacional. Aunque esto se presenta como un
proyecto experiencial en un contexto
multidisciplinario, también sugeriria agregar
«ideas de implementacién en otros contextos»
a las descripciones del médulo con el fin de
establecer conexiones explicitas con el curriculo
nacional. Mas especificamente, sugiero
identificar las unidades de ensefianza que este
modulo podria integrar. Por ejemplo, en el caso
de Chipre, esto podria integrarse en la unidad
de ensefianza de ondas y sonidos y electricidad
en fisica en combinacidn con relaciones en
matematicas.

Este mdédulo parece muy emocionante para los
estudiantes, ya que esta promoviendo
principalmente el compromiso de los
estudiantes a través de actividades practicas y
una campafia de concientizacidn. Los resultados

5/5
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de aprendizaje se indican claramente utilizando
la taxonomia de Blooms y el uso de texto
auténtico sobre la contaminacién acustica
promueve la conexién de los estudiantes con el
«mundo real». El material de los estudiantes se
puede mejorar con tareas mas facilitadoras para
los estudiantes a medida que avanzan ala
actividad practica, asi como imagenes como las
presentadas en el manual de los profesores.

3. Uso de
idiomas en las
lecciones de
STEM

OER3 Explorando la
bioluminiscencia con
pequefias brocas (Chipre)

Falta video
5/5

OER3 Haciendo burbujas
(Espaia)

Falta el cuestionario
5/5

OER3 Juego de palabras
para los 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible de la
ONU (Grecia)

Esto se puede ofrecer como un proyecto
interdisciplinario, el uso de la gamificacion es de
hecho un método muy interesante para
involucrar a los estudiantes en el aprendizaje
STEM y reune varias disciplinas que cumplen
con los requisitos del macro-area y el enfoque
STE(A)M. Este médulo promueve el cultivo de la
programacion y las habilidades digitales, pero
también la argumentacion y el pensamiento
critico mientras desarrolla el juego. Durante la
fase de lluvia de ideas, seria util proporcionar o5
alguna orientacidn sobre cdmo estructurar las
tareas de argumentacion. En estas tareas, el
profesor tendra el papel de facilitador y los
estudiantes pueden participar en la
argumentacion mientras usan el Padlet o el
Jamboard, por ejemplo. Ademads, esto puede
facilitarse formando grupos de rompecabezas.

Faltan los deberes y el video.

4. Uso dela
tecnologia en
las ciencias
sociales

OER4 Seguridad en Internet
(Chipre)

Este proyecto es un esfuerzo muy bueno y que
vale la pena. Los muchos beneficios del uso de
Internet estan bien documentados y

ampliamente reconocidos. Sin embargo, 5/5
muchos peligros y trampas acechan. jEste
trabajo presenta estos riesgos de la mejor

manera pedagogica!

OER4 Crea rutas con enlace
histérico usando Google
My Maps (Espafia)

El material de los estudiantes podria mejorarse.

Grafico y el contenido. Podria incluir alguna 5/5

teoria relevante, etc.
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Es aplicable en nuestro contexto regional con
ajustes principalmente en ambientes exteriores
diferenciados. iEs un REA que subraya la
conexion total del enfoque STE(A)M a la vida
real! Una sugerencia con respecto a la tarea
OERS5 Disfrutar y estudiar la | seria agregar algunas investigaciones como
naturaleza (ltalia) actividad previa por parte de los estudiantes >/
entre diferentes ambientes al aire libre
cercanos a su escuela que tengan las
caracteristicas deseables para las REA e

incluirlos en la fase de planificacion. jExcelente

5. Convertir el trabajo!

deportey la Este mddulo se puede implementar en clases
actividad secundarias superiores en Chipre. Sin embargo,
fisica en un los niveles mas altos tienen un horario bastante
aprendizaje estricto con restricciones de tiempo y carga de
STEM trabajo. Por lo tanto, este médulo necesita

tener conexiones explicitas con el plan de
. estudios para que se puedan cumplir los
OERS5 Reciclar, aprender, o o .
objetivos de aprendizaje en las unidades
mantenerse en forma . 5/5
. docentes pertinentes.
(Grecia) . -
Por favor, compruebe el video en la pagina
principal — no se carga. En general, este
maodulo tiene un buen equilibrio entre teoria y
practica, combina diferentes disciplinas y ofrece
a los estudiantes conectar la teoria con la
practica y desarrollar sus habilidades motoras

finas y kinestésicas.
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